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Hermafroditismo verdadeiro na espécie suina
True hermaphroditism in the swine specie
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Resumo

Os hermafroditas verdadeiros sdo animais com intersexualidade, nos quais as gdnadas masculinas
e femininas se desenvolvem simultaneamente no mesmo individuo. Este trabalho relata um caso de
hermafrodita na espécie suina apos descarte de uma fémea por diagndstico de anestro. Tratava-se de uma
fémea com 222 dias de idade e 150 kg a qual havia sido selecionada para reprodugdo e permanecia em
anestro. O individuo foi descartado e enviado para o abate em frigorifico sob inspecao federal. Apds o abate
foi observado no sistema genital aspectos anatomicos sugestivos de hermafroditismo. O sistema genital foi
coletado, inspecionado macroscopicamente e conservado em formol a 10% para avaliagdo microscopica.
Durante a analise macroscépica foi verificada a presenca de vulva e vagina, contendo um pénis rudimentar.
O utero, a cérvix, os cornos uterinos e oviduto estavam presentes e com auséncia de anormalidade. Havia
um ovario esquerdo com aspectos morfoldgicos de ciclicidade e foliculos contendo odcitos de alta
qualidade. A direita, entretanto, foi constatada a presenga de um testiculo, epididimo e plexo pampiniforme.
A avaliagdo histopatoldgica comprovou os achados macroscopicos, demonstrando um ovério contendo
foliculos, corpos luteos e cistos foliculares; plexo pampiniforme; testiculo e epididimo com aspecto
histolégico normal, porém, com auséncia de células espermatogénicas. Assim, com base nos achados macro
e microscopicos descritos nesse relato de caso, o individuo foi considerado como hermafrodita verdadeiro.
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Abstract

True hermaphrodites are intersexual animals, in which both male and female gonads develop
simultaneously in the same individual. This paper reports a case of a true hermaphrodite in the swine
species after its culling for anestrus. The specimen was a female of 222 days of age and 150 kg of body
weight, that was selected for reproduction and was permanently in anestrus. This individual was culled
and sent to an abattoir under federal inspection. After slaughtering, it was observed in the reproductive
tract anatomical aspects that suggested hermaphroditism. The reproductive tract was collected, evaluated
macroscopically, and preserved in formaldehyde at 10 % to be evaluated by light microscopy. During the
macroscopic analysis, the presence of a vulva and a vagina with a rudimentary penis was detected. The
uterus, the cervix, uterine horns, and the oviduct were present and abnormalities were not detected. The
left ovary exhibited morphological signs of cyclicity and contained follicles with high quality oocytes. On
the right side, however, it was observed a testicle, epididymis, and a pampiniform plexus. The
histopathological assessment corroborated the macroscopic findings, which demonstrated that the ovary
had follicles, corpus luteum, and follicular cysts, and pampiniform plexus, testicle and epididymis were
histologically normal, though with the absence of spermatogenic cells. Thus, based on the macro and
microscopic findings described herein, the individual was considered a true hermaphrodite.
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Introducao

A intersexualidade ¢ uma anomalia decorrente de uma falha durante o desenvolvimento do sistema
genital, relacionada a fatores genéticos, disturbios cromossdmicos ou desequilibrio hormonal durante a
embriogénese (McEntee, 1990; Gopinathan et al. 2015). O individuo hermafrodita, ou aquele que apresenta
caracteristicas de intersexualidade, ¢ aquele que possue orgdos genitais femininos e masculinos, sendo entre
os animais domésticos, mais frequente em suinos e caprinos (Nascimento e Santos, 2021).

Baseado em caracteristicas anatomicas, os hermafroditas podem ser classificados em pseudo-
hermafroditismo e hermafrodita verdadeiro. Um animal pseudo-hermafrodita possui gonadas de um sexo e
orgdos genitais acessorios do sexo oposto. Ja o hermafrodita verdadeiro possui uma ou ambas as gonadas
contendo tecido ovariano e testicular (chamado de ovotestis) ou possui uma gonada de cada sexo (McEntee,
1990; Nascimento e Santos, 2021).

Em suinos a frequéncia relatada ¢ de 0,1 a 1,4% de intersexos, sendo um achado geralmente
observado durante o abate com base na inspec¢do anatdmica e macroscopica dos 6rgdos sexuais, seguida da
confirmagdo pela analise histologica (Corcini et al., 2009; Makovicky et al., 2019). Sendo de origem
hereditaria, ligada a um gene autossomico recessivo, pode chegar a incidéncia de 5% em leitegadas de
machos portadores deste gene (Nascimento e Santos, 2021). A intersexualidade ¢ causa de perda
econdmica, visto que essa anomalia pode estar acompanhada de infertilidade, com manutengao e exclusao
desses animais do plantel reprodutivo. Porém, as células de Leydig continuam com a atividade
esteroidogénica com a produgdo de androgenos, de maneira semelhante ao observado nos animais
criptorquidicos, o que pode resultar em perda de qualidade de carne devido ao risco de odor na carcaga
(Corcini et al., 2009; Mendes et al., 2020).

Embora os casos de intersexos sejam descritos como frequentes na espécie suina, a classificagdo
nem sempre ¢ facil. Este trabalho tem como objetivo relatar um caso de hermafroditismo verdadeiro na
espécie suina baseado no diagnostico clinico, morfoldgico, histopatologico e avaliagdo gonadal.

Relato de caso

O caso foi identificado em um frigorifico sob inspecdo federal localizado na cidade de Presidente
Getulio em Santa Catarina (latitude 27°03'11.0" S e longitude 49°39'00.3"W). Durante o abate de fémeas
com diagnostico de anestro, foi observado que o sistema genital de um individuo apresentava caracteristicas
anatomicas que poderiam indicar um caso de hermafroditismo (Fig. 1A). O animal tinha 222 dias de vida
e aproximadamente 150 kg e auséncia de diagnostico prévio de estro. O sistema genital foi coletado e
encaminhado ao laboratorio onde os 6rgéos foram avaliados macroscopicamente e mensurados com auxilio
de um paquimetro. Foi realizada coleta de tecido dos o6rgaos genitais, conservando em formol a 10% para
posterior avaliacdo microscopica.

Na avaliag@o macroscopica foi verificada a presenca de vagina, cérvix e cornos uterinos (Fig. 1A).
Cranialmente ao utero, ao lado esquerdo, havia um oviduto e um ovario (Fig. 1A, seta vermelha). Ja na
extremidade do lado direito havia estruturas masculinas, um testiculo e plexo pampiniforme (Fig. 1A, seta
azul). Observou-se a presenca de vulva (Fig. 1B). Adicionalmente, a regido da glande do clitoris apresentou
semelhanca anatomica com a glande peniana, com o aspecto tipico de saca-rolha (Fig. 1C).

O ovério esquerdo (Fig. 2A) media 4 cm de comprimento (Fig. 2B) e apresentava aspecto
morfoldgico de ciclicidade, sendo possivel verificar a presenga de corpos luteos, foliculos ovarianos além
de cistos ovarianos (Fig. 2C). Foi observada a presenga de 8 foliculos, com tamanho médio aproximado
entre 6 ¢ §mm.

Os foliculos foram aspirados com agulha 18G acoplada a seringa de Sml e o fluido folicular diluido
em Meio de lavagem Hepes buffered tyrode’s (HBT) e distribuido em placa de Petri de 35mm. Apos a
localizagdo, com auxilio de estereomicroscopio, os 8 odbcitos recuperados foram avaliados
morfologicamente, sendo 6 como grau 1 (camada de células do cumulus oophurus espessa ¢ compacta e
citoplasma com granulagdes finas e homogéneas, caracteristicas condizentes com odcitos de excelente
qualidade), 1 como grau 2 (odcitos com uma a trés camadas de células do cumulus, citoplasma regular ou
apresentando granulagdes finas, condizente com odcitos de qualidade mediana) e 1 odcito degenerado (Fig.
3).

A gonada do lado direito possuia caracteristicas macroscopicas compativeis com o testiculo (Fig.
1A; 4A e 4B), além de estruturas que se assemelhavam ao epididimo e ao plexo pampiniforme, estando
estas estruturas nos locais correspondentes ao oviduto e ovario, que estavam ausentes (Fig. 4C). A gonada
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masculina apresentava Scm de comprimento. O epididimo e plexo pampiniforme mediam 6,5cm e 4cm de
comprimento, respectivamente.

Figura 1. Avaliagdo macroscopica do sistema genital de suino classificado como hermafrodita verdadeiro. Em A,
observa-se presenga de vagina, cérvix e cornos uterinos além de ovario e oviduto no lado esquerdo; testiculo e plexo
pampiniforme do lado direito; em B, vulva aparentemente normal; em C, estrutura com semelhanga anatdémica com a
glande peniana.

Figura 2. Ovario esquerdo medindo 4 cm de comprimento, com aspectos morfologicos de ciclicidade pela
visualizagdo macroscopica de cistos foliculares, foliculos ovarianos e corpos liteos. Nas figuras A ¢ B
observa-se o ovario medindo 4 cm. Na figura C observa-se o cisto folicular (Cisto), os foliculos (F) e o
corpo lateo (CL).

Figura 3. Odcitos recuperados via aspiragdo folicular. Pode-se observar em sua maioria, o6citos com
camada de células do cumulus oophurus espessa e compacta e citoplasma com granulagdes finas e
homogeéneas, caracteristicas condizentes com odcitos de excelente qualidade.
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Apos processamento do material previamente fixado em formol 10%, as sec¢des histologicas
foram transferidas para laminas e coradas com Hematoxilina e Eosina (HE) para avaliagdo por microscopia
optica. A analise histologica confirmou a ciclicidade da fémea, tendo sido observado a presenga de corpos
lateos (Fig. 5A) e foliculos ovarianos em diferentes estagios de desenvolvimento (Fig. 5B). Além disso, foi
possivel a classificacdo de cistos foliculares (Fig. 5C).

Figura 4. Génada masculina do suino hermafrodita verdadeiro. Nas figuras A e B observa-se um testiculo
medindo 5 cm de comprimento. Em C, epididimo medindo 6,5cm de comprimento (seta azul), e o plexo
pampiniforme com 4 cm de comprimento (seta vermelha).

A analise histopatologica confirmou o achado, demonstrando o tecido do plexo pampiniforme
microscopicamente normal (Fig. 6A) e secgdes do ducto epididimario (Fig. 6B). Nos testiculos foram
observados tibulos seminiferos, no entanto, foi verificada a auséncia de espermatogénese (Fig. 6C).
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Figura 5. Fotomicrografias do ovario de um suino hermafrodita verdadeiro. Em A, ¢ visualizado um corpo luteo
(seta) rodeado por estroma ovariano. Em B, nota-se a presencga de foliculos ovarianos em diferentes estagios de
desenvolvimento (setas). Em C, é observado parte de um cisto folicular (seta), proximo a foliculos e corpos luteos

Figura 6. Fotomicrografias do testiculo de um suino hermafrodita verdadeiro. Em A observa-se os vasos do plexo
pampiniforme (seta). Em B esta apresentado o ducto epididimario (seta). Em C, sec¢des histologicas transversais dos
tubulos seminiferos (seta).

Discussiao
Os hermafroditas verdadeiros sdo animais com intersexualidade, nos quais as génadas masculinas
e femininas se desenvolvem simultaneamente no mesmo individuo (McEntee, 1990). A frequéncia dessa

anomalia € relativamente maior na espécie suina do que em outros animais domésticos. A causa pode ser
devido a hiperplasia adrenal congénita, exposicdo fetal a hormonios sexuais, sindrome de feminizagdo
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testicular, disgenesia gonadal XY, agenesia gonadal XY ou anormalidades cromossomicas (Lee et al.,
2013). Em animais intersexos, o utero, colo do utero, vagina e vulva sdo geralmente bem desenvolvidos
(McEntee, 1990). O clitoris também pode estar mais desenvolvido, como observado por Pfeffer e Winter
(1977), em que os suinos hermafroditas possuiam genitdlia secundéria feminina com tendéncia ao aumento
do clitoris. Gopinathan et al. (2015) também observaram a hipertrofia de clitoris. Em nosso achado foi
observado uma estrutura bastante desenvolvida no qual foi considerado um pénis rudimentar.

Segundo McEntee (1990), suinos hermafroditas verdadeiros geralmente possuem um ovario ou
ovotestis como gonada esquerda, ja a gonada direita geralmente ¢ um testiculo ou ovotestis, corroborando
com o caso relatado. Bansal et al. (2005) relataram um caso de hermafrodita verdadeiro, onde a gonada
consistia em ovario esquerdo, oviduto, dois cornos uterinos enrolados, corpo do utero junto com o testiculo
direito e um epididimo. Normalmente, os animais hermafroditas verdadeiros possuem parénquima
testicular subdesenvolvido, particularmente o compartimento tubular, onde é observada a perda das células
germinativas. Isto se deve a localizacdo ectopica dos testiculos (abdominal ou pélvica), sendo a temperatura
intracorporal mais elevada incompativel com o desenvolvimento da espermatogénese (Lee et al., 2013).

No caso aqui descrito a gonada feminina apresentava foliculos com odcitos, que em sua maioria
eram de excelente qualidade. A anormalidade encontrada foi a presenga do cisto folicular, patologia com
alta incidéncia na espécie suina. As patologias observadas nas gonadas de animais intersexos podem ser
explicadas pela atividade enddcrina, onde a secrecao do hormonio luteinizante (LH) pode causar a produgao
de testosterona pelas células de Leydig, que por sua vez podem predispor ao surgimento de cistos
foliculares. A alta produgdo de testosterona também pode inibir a diferenciacdo e o desenvolvimento das
gonadas femininas, além de induzir a masculinizag@o dos individuos (Lee et al., 2013). Ainda, o LH no
momento da maturagio folicular pode estar alterado, o que pode ser uma causa provavel de cistos, embora
ndo avaliamos neste trabalho.

Ainda que essa anormalidade ndo seja observada com tanta frequéncia em animais domésticos, na
espécie suina aproximadamente 0,5% das fémeas aparentes podem ser hermafroditas (Lee et al., 2013).
Assim, a intersexualidade representa prejuizo substancial para a industria suinicola, causando perdas
econOmicas associadas a infertilidade e qualidade inferior dos produtos carneos de animais intersexos
(Corcini et al., 2009; Mendes et al., 2020).

A presenga das gdnadas e estruturas compativeis macro € microcopicamente com ovarios e
testiculos caracterizam o individuo como hermafrodita verdadeiro.
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